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A valve arrangement for stopping fluid passage through at least one flexible tubing is provided with a 
camshaft having at least one control cam which is designed as a sink in an otherwise closed circular surface 
of the camshaft for moving a press member which is retracted into an inactive relative position when radially 
aligned with the sink and which is protruded into an active relative position by the circular surface of the 
camshaft for then squeezing the associated portion of the flexible tube which is passed through a housing of 
the valve arrangement in a direction normal with respect to a longitudinal bore rotatably supporting the 
camshaft and also normal with respect to a radial bore which is arranged for radially guiding the press 
member 
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(54) Ventilanordnung bei einem medizinischen Gerat 



(57) Eine Ventilanordnung (1) ist zum Absperren 
des Durchflusses eines Fluids durch wenigstens eine 
flexible Schlauchleitung (2, 3, 4) mit einer Nockenwelle 
(7) ausgebildet die wenigstens einen Schaltnocken in 
der Ausbildung einer Einfall-Ausnehmung (16) in einer 
sonst geschlossenen kreisrunden Wellenoberflache der 
Nockenwelle fur die gesteuerte Bewegung eines Druck- 
korpers (9, 10, 11), aufweist. Der Druckkorper ist zwi- 
schen einer vorgeschobenen aktiven Relativlage, in 



welcher ein zugeordneter Schlauchabschnitt fur ein Ab- 
sperren des Durchflusses des Fluids durch die 
Schlauchleitung zusammengequetscht wird, und einer 
zuriickgezogenen inaktiven Relativlage beweglich ist, in 
welcher der Druckkorper fur eine Freigabe des Fluid- 
Durchflusses durch den Schlauchabschnitt in die Aus- 
nehmung eingefallen ist, wahrend die aktive Relativlage 
des Druckkorpers mit der kreisrunden Wellenoberflache 
der Nockenwelle erhalten wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilan- 
ordnung bei einem medizinischen Gerat zum Absperren 
des Durchflusses eines Fluids^ durch eine flexible 
Schlauchleitung gemaB der durch den Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 angegebenen Art. 
[0002] Aus der US-PS 4 960 259 ist eine Ventilanord- 
nung zur Verwendung bei einem Infusionsgerat be- 
kannt. In eine Stufenbohrung eines Ventilgehauses ist 
ein Schlauchabschnitt eingesetzt, in welchen an dem 
groBeren Durchrnesser der Stufenbohrung eine Infusi- 
on-Kanule durch den Schlauchabschnitt hindurch bis 
hin zu dem kleineren Durchrnesser der Stufenbohrung 
vorschiebbar ist, an welchen eine Katheterrohre ange- 
schlossen ist. Eine an dem Schlauchabschnitt vorgese- 
hene Radiatbohrung ist mi! einem rohrformigen Gehau- 
seansatz ausgebildet, der einen Druckkorper fur eine 
Bewegung zwischen einer zuruckgezogenen inaktiven 
Relativlage und einer vorgeschobenen aktiven Relativ- 
lage fuhrt. In der aktiven Relativlage wird der Schlauch- 
abschnitt bei zuruckgezogener Infusion-Kanule zusam- 
mengequetscht. Der Fluid-Durchfluss ist dann an dem 
Schlauchabschnitt gespcrrt. 

[0003] Aus der DE 690 07 003 T2 ist eine Ventilan- 
ordnung zur Verwendung bet einer linearen Peristaltik- 
pumpe bekannt. Ein mit einem Fluidbehalter verbunde- 
ner Infusionsschlauch wird dabei an einem durch ein 
Gehause hindurchgefuhrten Abschnitt durch hinterein- 
ander angeordnete Pumpfinger abwechselnd an einer 
ersten Position und an einer zweiten Position zusam- 
mengequetscht und wieder frei gegeben, um eine Ver- 
drangunc) des in dem Schlauchabschnitt eingefangenen 
Fluids zu erhalten. Die Bewegung der Pumpfinger zur 
Erzielung einer damit bezweckten Forderung des Fluids 
durch den Infusionsschlauch hindurch wird durch 
Schaltkurven einer motorisch angetriebenen Nocken- 
welle gesteuert, die in einer zu dem Schlauchabschnitt 
parallel ausgerichteten Langsbohrung des Gehauses 
drehbar gelagert ist. Die einzelnen Pumpfinger sind 
durch das Gehause fur eine radiale Bewegung zwi- 
schen einer zuruckgezogenen inaktiven Relativlage 
und einer vorgeschobenen aktiven Relativlage gefuhrt, 
in welcher der Schlauchabschnitt an der einem Pump- 
finger zugeordneten Position zusammengequetscht 
wird. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Ventilanordnung der eingangs genannten Art so auszu- 
bilden, daB damit eine einfache Erweiterung einer Fluid- 
Durchflussregelung auch bei wenigstens einer zweiten 
Schlauchleitung moglich ist, die an ein gleiches oder 
auch an ein anderes medizinisches Gerat fur die Zulei- 
tung eines gleichen oder auch eines unterschiedlichen 
Fluids vorgesehen ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit ei- 
ner Ventilanordnung der durch den Patentanspruch 1 
gekennzeichneten Ausbildung gelost. 
[0006] Durch die Ausrichtung des durch das Ventilge- 



hause hindurchgefuhrten Schlauchabschnittes senk- 
recht zu der fur die Lagerung der Nockenwelle vorge- 
sehenen Langsbohrung ist eine wesentliche Vorausset- 
zung dafiir geschaffen, daB mit der gleichen Ventilan- 

5 ordnung auch eine Durchflussregelung fur ein Fluid in 
wenigstens einer zweiten Schlauchleitung erreichbar 
ist. Diese Erweiterungsmoglichkeit des Anwendungs- 
bereichs wird dadurch auf einfachste Weise erhalten, 
daB bei der erfindungsgemaBen Ventilanrodnung der 

10,^ oder jeder Schaltnocken mit einer fur die Einnahme der 
zuruckgezogenen inaktiven Relativlage desjeweils zu- 
geordneten Druckkorpers vorgesehenen Einfall-Aus- 
nehmung in einer sonst geschlossenen kreisrunden 
Wellenoberfiache der Nockenwelle ausgebildet ist, mit 

15 welcher bei der Drehung der Nockenwelle die vorge- 
schobene aktive Relativlage des oder jeden Druckkor- 
pers erhalten wird. 

[0007] Die erfindungsgemaBe Ventilanordnung ergibt 
eine sehr einfach zu bauende Ausfuhrungsform, die so- 

20 mit auch eine einfache Erweiterungsmoglichkeitfureine 
gemeinsame, einheitlich gesteuerte Durchflussrege- 
lung eines Fluids bei mehrerenflexiblen Schlauchleitun- 
gen ergibt. In den einzelnen Patentanspriichen sind da- 
her die Merkmale angegeben, welche solche zweckma- 

25 Bigen und vorteilhaften Ausbildungen der erf indungsge- 
maBen Ventilanordnung ergeben. 
[0008] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Ventilanordnung 
gemaB der vortiegenden Erfindung ist in derZeichnung 
schematisch dargestellt und wird nachfolgend naher be- 

30 schrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine Perspektivansicht der erfindungsgema- 
Ben Ventilanordnung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt der Ventilanordnung mit ei- 
35 ner Schnittansicht nach der Linie A-A in Fig. 3 

und 

Fig. 3 einen Querschnitt der Ventilanordnung mit ei- 
ner Schnittansicht nach der Linie C-C in Fig. 2. 

40 [0009] Die fur das Ausfuhrungsbeispiel in der Zeich- 
nung dargestellte Ventilanordnung ist fur ein Dentalge- 
rat vorgesehen, bei welchem ein fur eine Zahnbehand- 
lung angeschlossenes Handstuck wahlweise aus zwei 
Fluidbehaltern uber zwei Schlauchleitungen mit zwei 

45 unterschiedlichen Fluids versorgt werden kann sowie 
auBerdem auch mit Frischwasser, das uber eine dritte 
Schlauchleitung dem Handstuck zugeleitel wird. Die 
wahlweise Zuleitung der beiden Fluids soli dabei durch 
die Ventilanordnung mit einer dann eingeschalteten 

so Saugpumpe vermittelt werden. Die Saugpumpe soil 
aber ausgeschaltet sein, wenn uber die dritte Schlauch- 
leitung die Zuleitung von Frischwasser an das Hand- 
stuck vorgenommen wird. 

[0010] Die in ihrer Gesamtheit mit der Bezugsziffer 1 
55 bezeichnete Ventilanordnung ist gemaB dem vorbe- 
schriebenen Konzept fur eine DurchfluBregelung von 
Fluids bestimmt, die in drei flexiblen Schlauchleitungen 
2, 3 und 4 dem Handstuck des Dentalgerates wahlweise 
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zugeleitet werden. Jede dieser Schlauchleitungen ist 
durch ein Gehause 5 der Ventilanordnung mit einem 
Schlauchabschnitt hindurchgefuhrt, dessen Lange 
durch die Baubreite der Ventilanordnung festgelegt ist. 
[O01 1 ] Das Ventilgehause 5 ist mit einer als eine Stu- 
fenbohrung ausgefuhrten Langsbohrung 6 ausgefuhrt, 
die zur Aufnahme einer in dieser Bohrung drehbar ge- 
lagerten Nockenwelle 7 vorgesehen ist. Die Nockenwel- 
le 7 weist eine geschlossene kreisrunde Wellenoberfla- 
che 7' auf , in welcher an den Orten langs ihrer Langs- 
achse, wo die Schlauchabschnitte der Schlauchleitun- 
gen 2, 3 und 4 nebeneinander durch das Gehause 5 
hindurchgefuhrt sind, Ausnehmungen wie bsp. die Aus- 
nehmung 8 ausgebildet sind, in welche an diesen Orten 
vorgesehene Druckkorper 9, 10 und 11 einfallen kon- 
nen. Die Einfall-Ausnehmungen sind an der Nockenwel- 
le 7 mit einem axialen gegenseitigen Abstand angeord- 
net, der dem gegenseitigen Abstand der durch das Ge- 
hause 5 hindurchgefuhrten Schlauchabschnitte der 
Schlauchleitungen 2, 3 und 4 entspricht. Dieser gegen- 
seitige Abstand ist mit dem gegenseitigen Abstand von 
Radialbohrungen 12. 13 und 14 vorgegeben, die als Ra- 
dialfuhrungen fur die Druckkorper vorgesehen sind und 
uber wclchc die Langsbohrung 6 des GehausesS eine 
offene Verbindung mit einem Freiraum 15 erhalt, durch 
welchen die Schlauchleitungen 2, 3 und 4 hindurchge- 
fuhrt sind. 

[0012] Die einzelnen Einfall-Ausnehmungen fur die 
Druckkorper 9, 10 und 11 sind andererseits in der Um- 
fangsrichtung der sonst geschlossenen kreisrunden 
Wellenoberflache T mit einem wechselseitig abwei- 
chenden Mittelpunktswinkel versetzt zueinander ange- 
ordnet, sodaB mit den verschiedenen Einfall-Ausneh- 
mungen verschiedene Bewegungsablaufe fur die ein- 
zelnen Druckkorper erhalten werden. Aus den Fig. 2 
und 3 ist so bsp. ableitbar, daB der Druckkorper 11 am 
Ort der Schlauchleitung 4 an der geschlossenen kreis- 
runden Wellenoberflache T der Nockenwelle 7 anliegt 
und dadurch in eine vorgeschobene aktive Relativlage 
gedruckt wird, in welcher der betreffende Schlauchab- 
schnitt fur ein Absperren des Fluid-Durchflusses zu- 
sammegequetscht wird. In Fig. 2 ist andererseits ge- 
zeigt daB hier der Druckkorper 10 in eine ihm zugeord- 
nete Einfall-Ausnehmung 16 eingefallen ist und er damit 
eine zuruckgezogene inaktive Relativlage einnimmt, in 
welcher der zugeordnete Schlauchabschnitt durch den 
Druckkorper 10 nicht zusammengequetscht wird und 
daher der Durchfluss eines Fluids durch die mittlere 
Schlauchleitung 3 moglich ist. Der Druckkorper 9 an der 
Schlauchleitung 2 ist wieder durch die geschlossene 
Wellenoberflache der Nockenwelle 3 in eine vorgescho- 
bene aktive Relativlage gebracht, sodaB bei der 
Schlauchleitung 2 ebenso wie bei der Schlauchleitung 
4 ein zusammengequetschter Schlauchabschnitt vor- 
liegt, mitwelchem der Durchfluss eines Fluids durch die 
Schlauchleitung 2 abgesperrt wird. 
[0013] Durch ein Drehen der Nockenwelle 7 kann 
bsp. die Einfall-Ausnehmung 8 eine Anordnung uber 



dem Druckkorper 11 erfahren, sodaB dann der Druck- 
korper 11 in dieser gedrehten Relativlage der Nocken- 
welle 7 in die Einfall-Ausnehmung 8 einfallen kann. Das 
Einfallen wird dabei unterstutzt durch eine Druckentla- 

5 stung des zusammengequetschten Schlauchabschnit- 
tes unter dem Leitungsdruck des dann in der Schlauch- 
leitung 4 nicht mehr abgesperrten Fluids. Gleichzeitig 
sind dann die beiden anderen Einfall-Ausnehmungen 
an der Nockenwelle 7 in winkelmaBige Relativlagen ge- 

10 bracht, in denen dann neben der durch den Druckkorper 
9 fortgesetzt abgesperrt verbleibenden Schlauchleitung 
2 jetzt auch die Schlauchleitung 3 durch den Druckkor- 
per 10 an dem betreff en den Schlauchabschnitt zusam- 
mengequetscht ist und daher auch bei dieser Schlauch- 

15 leitung ein Durchfluss des Fluids abgesperrt ist. 

Die Drehung der Nockenwelle 7 kann manuellan einem 
Drehgriff erfolgen oder es kann dafur alternativ auch ein 
elektrischer Schrittschaltmotor vorgesehen werden. 
Weiterhin kann an dem Gehause 1 ein Mikroschalter 17 

20 angeordnet sein, der zum Ein- und Ausschalten einer 
fur die Fluidforderung verwendeten Saugpumpe vorge- 
sehen ist. Dieser Mikroschalter ist fur ein Ausschalten 
der Saugpumpe mittels eines ebenfalls an dem Gehau- 
se 5 angeordneten Schalthebels 18 betatigbar. Die 

25 Saugpumpe ist dabei zweckmaBig mit ihrer Saugleitung 
an eine stromabwarts von der Ventilanordnung zusam- 
mengefuhrte, wenigstens zwei Schlauchleitungen ge- 
meinsame Verbin dungs leitung angeschlossen und uber 
ihre Druckleitung mit dem Handstuck des Dentalgerates 

30 verbunden. 

[0014] Fur die Nockenwelle kann eine Drehbarkeit in 
eine neutrale Schaltposition vorgesehen werden, in wel- 
cher sich alle drei Druckkorper in der vorgeschobenen 
aktiven Relativlage befinden, sodaB dann alle drei 

35 Schlauchleitungen fur den Durchfluss eines Fluids ab- 
gesperrt sind. Alternativ kann diese neutrale Schaltpo- 
sition auch nur fur eine Auswahl unter den einzelnen 
Druckkorpern vorbestimmt sein. Daneben kann auch 
noch eine weitere neutrale Schaltposition fur die Nok- 

40 kenwelle vorgemerkt werden, in welcher der Mikro- 
schalter fur ein Ausschatten der Saugpumpe betatigt ist, 
solange uber eine der drei Schlauchleitungen anstelle 
eines in den Fluidbehaltern fur eine Zahnbehandlung 
enthaltenen Fluids uber eine angeschlossene Versor- 

45 gungsleitung Frischwasser an das Handstuck des Den- 
talgerates zugeleitet wird. 

[0015] Durch das Vorsehen von einzelnen Einfall- 
Ausnehmungen, die auch fur eine Mengenregeiung be- 
nutzt werden konnen, an einer sonst geschlossenen 

so kreisrunden Wellenoberflache der Nockenwelle werden 
Schaltnocken fur einzelne Druckkorper erhalten, die ei- 
ne beliebige Vervielfachung von Schaltfunktionen erlau- 
ben. Es sind dafur lediglich die BaugroBe der Ventilan- 
ordnung und die individuelle Ausbildung der einzelnen 

55 Schaltnocken entsprechend anzupassen. Fur die 
Schaltnocken konnen auch andere Ausbildungen vor- 
gesehen werden. Die Druckkorper, deren Formgebung 
frei wahlbarist, konnen auch durch Druckfedern in ihre 
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inaktive Relativlage vorgespannt sein. 



Patentanspriiche 

1. Ventilanordnung bei einem medizinischen Gerat 
zum Absperren des Durchflusses eines Fluids 
durch eine flexible Schlauchleitung, 

mit einern Gehause (5), durch welches ein Ab- 
. schnitt der Schlauchleitung (2, 3, 4) hindurch- 
gefuhrt ist, 

mit einer in einer Langsbohrung (6) des Gehau- 
ses (5) drehbar gelagerten Nockenwelle (7), 
diewenigstenseinen Schaltnocken (8, 16) zum 
Bewegen und Fiihren wenigstens eines Druck- 
korpers (9, 10, 11) in einer zu der Langsboh- 
rung radial ausgerichteten Radiaibohrung (12, 
13, 14) des Gehauses aus einer zuruckgezo- 
genen inaktiven Relativlage in eine vorgescho- 
bene aktive Relativlage aufweist, in welcherder 
Schlauchabschnitt durch den wenigstens einen 
Druckkorper fur ein Absperren des Fluid- 
Durchflusses durch die Schlauchleitung hin- 
durch zusammengequetscht wird, 

dadruch gekennzeichnet, daB 

der Schlauchabschnitt in einer Richtung durch 
das Gehause hindurchgefuhrt ist, die senkrecht 
zu der fur die Lagerung der Nockenwelle (7) 
vorgesehenen Langsbohrung (6) des Gehau- 
ses (5) und senkrecht zu der den wenigstens 
einen Druckkorper (9, 10, 11)fuhrenden Radi- 
aibohrung (12, 13, 14), 

der wenigstens eine Schaltnocken mit einer 
Einfall-Ausnehmung (8, 16) in einer sonst ge- 
schlossenen kreisrunden Wellenoberflache (7') 
der Nockenwelle (7) ausgebildet ist, wobei mit 
der Einfall-Ausnehmung die zuruckgezogene 
inaktive Relativlage des wenigstens einen 
Druckkorpers (9, 10, 11)erhalten wird, dessen 
vorgeschobene aktive Relativlage mit einer 
Drehung der Nokkenwelle durch deren sonst 
geschlossene kreisrunde Wellenoberflache er- 
reicht wird. 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Nockenwelle (7) wenig- 
stens einen zweiten Schaltnocken fur einen in einer 
zweiten Radiaibohrung (13) des Gehauses (5) be- 
weglich gefuhrten zweiten Druckkorper (10) an ei- 
nem durch das Gehause hindurchgefuhrten Ab- 
schnitt wenigstens einer zweiten flexiblen 
Schlauchleitung (3) aufweist, wobei der wenigstens 
zweite Schaltnocken mit wenigstens einer zweiten 
Einfall-Ausnehmung (16) der Nokkenwelle ausge- 
bildet ist, die zu der einen Einfall-Ausnehmung (8) 



6 

axial beabstandet und in der Umfangsrichtung der 
sonst geschlossenen kreisrunden Wellenoberfla- 
che (7') der Nockenwelle mit einem abweichenden 
Mittelpunktswinkel versetzt angeordnet ist. 

5 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die beiden axial und in 
Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordne- 
ten Einfall-Ausnehmungen (8, 16) der sonst ge- 

10 schlossenen kreisrunden Wellenoberflache (7') der 
Nockenwelle (7) die unterschiedlichen Zeitpunkte 
festgelegt sind, zu welchen in zwei korrespondie- 
renden unterschiedlichen Drehlagen der Nocken- 
welle die beiden flexiblen Schlauchleitungen (2, 3) 

15 fur ein abwechselndes Absperren des Fluids- 
Durchflusses durch die in ihre aktive Relativlage 
vorgeschobenen Druckkorper (9, 1 0) an den durch 
das Gehause (5) hindurchgefuhrten Schlauchab- 
schnitten zusammengequetscht werden. 

20 

4. Ventilanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Schlauchleitun- 
gen (2, 3) stromabwarts von der Ventilanordnung 
an eine gemeinsame weiterfuhrende Verbindungs- 

25 leitung angeschlossen sind, uber welche die in den 
beiden Schlauchleitungen herangefuhrten Fluids 
fur eine wahlweise Verwendung bei dem medizini- 
schen Gerat weitergeleitet werden. 

30 5. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle 
(7) in eine erste neutrale Schaltposition drehbar ist, 
in welcher sich der wenigstens eine oder jeder 
Druckkorper (9, 10, 11) in seiner vorgeschobenen 

35 aktiven Relativlage befindet. 

6. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle 
(7) in eine zweite neutrale Schaltposition drehbar 

40 ist, in welcher uber einen mit der Nockenwelle ge- 
koppelten Schalthebel (18) ein Mikrosch alter (17) 
betatigbar ist, der zum Ein- und Ausschalten einer 
fur eine Fluidforderung verwendeten Pumpe vorge- 
sehen ist 

45 

7. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle 
(7) durch einen Drehgriff manuell drehbar ist, der 
an dem die Ventilanordnung aufnehmenden rnedi- 

so zinischen Gerat vorgesehen ist. 

8. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle 
(7) durch einen elektrischen Schrittschaltmotor 

55 drehbar ist. 

9. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB mit wenigstens 
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einem weiteren Schattnocken der Nockenwelle (7) 
eine Mengenregelung an dem zugeordneten 
Schlauchabschnitt einer Schlauchleitung vorge- 
nommen wird. 

5 

10. Ventilanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei dem fur eine Mengenrege- 
lung vorgesehenen Schattnocken die betreffende 
Einfall-Ausnehmung tiefer ausgefuhrt ist als bei ei- 
ner ein Absperren des Fluid-Durchlasses durch die 10 
Schlauchleitung steuernden Einfall-Ausnehmung. 
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(54) Ventilanordnung bei einem medizinischen Gerat 



(57) Eine Ventilanordnung (1) ist zum Absperren 
des Durchflusses eines Fluids durch wenigstens eine 
flexible Schlauchleitung (2, 3, 4) mit einer Nockenwelle 
(7) ausgebildet, die wenigstens einen Schaltnocken in 
der Ausbildung einer Einfall-Ausnehmung (16) in einer 
sonst geschlossenen kreisrunden Wellenoberflache der 
Nockenwelle fur die gesteuerte Bewegung eines Druck- 
korpers (9, 10, 11), aufweist. Der Druckkorper ist zwi- 
schen einer vorgeschobenen aktiven Relativlage, in 



welcher ein zugeordneter Schlauchabschnitt fur ein Ab- 
sperren des Durchflusses des Fluids durch die 
Schlauchleitung zusarnmengequetscht wird, und einer 
zuruckgezogenen inaktiven Relativlage beweglich ist, in 
welcher der Druckkorper fur eine Freigabe des Fluid- 
Durchflusses durch den Schlauchabschnitt in die Aus- 
nehmung eingef alien ist, wahrenddie aktive Relativlage 
des Druckkorpers mit der kreisrunden Wellenoberflache 
der Nockenwelle erhalten wird. 
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